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R&D a rendszer és irányításelméleti laborban

A Rendszer és Irányításelméleti Kutatólaboratórium
tevékenységei:

���� Kende u, 13-17, Budapest, Hungary

℡℡℡℡ +36 1 2796117        ���� +36 1 4667483

���� www.sztaki.hu/~scl

Systems and Control Laboratory

Computer and Automation Research Institute

Hungarian Academy of Sciences
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a HUN-REN Számítástechnikai és Automatizálási
Kutatóintézet egyik részlege

 

 

szoros kapcsolat: 

Kutatás
Rendszerelmélet
Irányításelmélet
Jelfeldolgozás
Rendszeridentifikáció

Fejlesztés
Érzékelés, mérés
Hiba detektálás
Irányítási rendszerek
Élettartam becslés

R&D feladatok:
Atomerőművek irányítási rendszerei,
Légi járműirányítás,
Autonóm földi járművek.
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Rendszerek modellezése

Fókuszban a rendszerek modellezése és identifikációja

Célok:

?
x y

1

Meghatározni a rendszer absztrakt matematikai modelljét, hogy
ennek ismeretében

elemezhessük a rendszer viselkedését,
meghatározhassuk az elvárt kimenetet ismert bemeneti jelek
mellett,
irányíthassuk a kimenetet a bemeneti jelek megfelelő
választásával.
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Rendszer modellezés és identifikáció

A rendszermodellek és identifikáció gyakorlati alkalmazásai:

Döntéshozatal
Események felismerése
Megváltozások felismerése
Hibák felismerése
Hibák jellemzése

A rendszer irányítása
Offline (soros) irányítás
Visszacsatolt irányítás

P
y

1

P
y

C

b
u

1

A detektálási vagy irányítási feladatok megoldása több absztrakciós
szinten megfogalmazott matematikai rendszer modell család
bevezetését igényli. Ezek közül kiemelten fontos:

Lineáris időinvariáns (LTI) rendszerek.
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Diszkrét idejű LTI rendszerek

{xk} {yk}Discrete
Dynamical
System

1

{xk} és {yk}
(k = 0, 1, 2, . . . )
számsorozatok

D : {xk} → {yk}

Egy diszkrét idejű LTI rendszer matematikai modellje:

y = r ∗ x,

ahol r az impulzus válasz. Kauzalitást és BIBO stabilitást

feltételezve, mindkét oldal Z-transzformáltját véve kapjuk

Zy = Z(r ∗ x) ⇐⇒ Y(z) = R(z)x(z),

ahol R ∈ H∞(D) egy racionális átviteli függvény.
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Diszkrét idejű LTI rendszerek

Diszkrét idejű LTI rendszerek stabilitása:

Im

Re1

1

-1

-1

Stabil rendszerek tulajdonságai:

R(z) pólusai az egységkörön
kívül.
R(z) analitikus az
egységkörön belül.
R(z) a Hp(D) Hardy-tér
eleme.

L2(R)-beli függvények diszkrét mintavételezéséből ℓ2-beli
sorozatokat nyerünk — Ezek Z-transzformáltjai H2(D)-be esnek.

A Hardy-terek elmélete hatékonyan alkalmazható
diszkrét idejű LTI rendszerek leírására.
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Hp(D)-beli jelek és rendszerek leírása

A 90-es évektől kezdve sikeres együttműködés Schipp Ferenc
Professzor Úrral többek között az alábbi területeken:

H2(D)-beli approximáció
ortogonális bázisokkal.
Approximációs eljárások kiterjesztése
H∞(D) problémákra — robosztus
identifikációs és irányítási feladatok
megoldásához.
H2(D) "hiperbolikus" Waveletek
konstruálása és alkalmazása.
Jelek és rendszerek leírása
hiperbolikus geometriai eszközökkel.
Hiperbolikus identifikációs
algoritmusok.
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ELTE-SZTAKI oktatási tevékenységek

Oktatás az ELTE-IK-n:
2020-2022: Rendszer és Irányításelmélet
(Autonómrendszer-informatikus mesterszak)

ELTE-SZTAKI közösen témavezetett PhD fokozatok:

Korábbi PhD fokozatok:

Dr. Gianone László (1996,
Témavezetők: Prof. Bokor
József, Prof. Schipp Ferenc)

Dr. Szabó Zoltán, DSc. (2001,
Témavezető: Prof. Schipp
Ferenc)

Dr. Habil. Soumelidis
Alexandros (Témavezetők:
Prof. Bokor József, Prof.
Schipp Ferenc)

Folyamatban:

Dózsa Tamás (2020-,
Témavezetők: Dr. Habil.
Kovács Péter, Dr. Habil.
Soumelidis Alexandros)

Szabari Mátyás Márton (2022-,
Témavezetők: Dr. Habil.
Kovács Péter, Dr. Habil.
Soumelidis Alexandros)

Ungvári Gergő (2024-, ,
Témavezető: Dr. Habil. Kovács
Péter)
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Cornea modellezés

Dinamikai rendszerek modellezésétől független együttműködés:

Nemzeti Kutatási és Fejlesztési
Programok (NKFP) Információs
és Kommunikációs Technológiák
Alprogram, 2/020/2004 sz.
pályázat, „A szaruhártya új,
nagypontosságú, a klinikai
szemészeti gyakorlatban
alkalmazható topográfiai
vizsgálati módszereinek
kidolgozása”.
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Jelenlegi kutatási területek

Feladatok:
Nem parametrikus módszerek LTI rendszerek átviteli
függvényeinek meghatározásához.
Jelek adaptív ortogonális transzformációkkal történő
reprezentációja (hibadetektálás, környezetfelismerés).
Nemlineáris rendszerek identifikációja.

FCNN

VEB
Healthy

Feature learning block

VP-Layer using rational Gaussian wavelets

Classifier block* +

+ ... +

*

Wavelet coefficients
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További tervek

A Numerikus Analízis Tanszékkel való együttműködés folytatása és
megerősítése:

Közös szabadalom benyújtása (ELTE, SZTAKI, MFA).

Közös pályázatok benyújtása (pl. HUN-REN kutatócsoport
pályázat).

PhD hallgatók SZTAKI-ban történő alkalmazása, kutatási témák
összehangolása (Szabari Mátyás, Ungvári Gergő).

Szoros együttműködés a Modellalkotó Laborral → hallgatók
SZTAKI-s témákba való bevonása, hozzáférés biztosítása a
SZTAKI-s informatikai infrastruktúrához.
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Összefoglalás

A Numerikus Analízis Tanszék 40, a SZTAKI-SCL-el való
együttműködése közel 30 éves. Bízva a további közös sikerekben,
boldog születésnapot kívánunk a Tanszéknek és az Ünnepelteknek!
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