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R&D a rendszer és iranyitaselméleti laborban

——
A SZTAKI-SCL
kutata ai

A Rendszer és Iranyitaselméleti Kutatdlaboratérium
tevékenységei:

@7

a HUN-REN Szamitastechnikai és Automatizalasi
Kutatdintézet egyik részlege

Aksulis kutaté ___——  szoros kapcsolat:  ———

Kutatas Fejlesztés
Rendszerelmélet o Erzékelés, mérés
Iranyitaselmélet o Hiba detektalas

o
°

Jelfeldolgozas Iranyitasi rendszerek

Rendszeridentifikacié

R&D feladatok:
o Atomerémiivek iranyitasi rendszerei,
o Légi jarmiiranyitas,
o Autoném foldi jarmiivek.

Elettartam becslés
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Rendszerek modellezése

Fokuszban a rendszerek modellezése és identifikaciéja

Célok:

Aktualis kutatasi

Meghatarozni a rendszer absztrakt matematikai modelljét, hogy
ennek ismeretében
o elemezhessiik a rendszer viselkedését,
o meghatarozhassuk az elvart kimenetet ismert bemeneti jelek
mellett,
o iranyithassuk a kimenetet a bemeneti jelek megfelels
valasztasaval.
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Rendszer modellezés és identifikacio

Dinamikai

A SZTAKI-SCL
A rendszermodellek és identifikacié gyakorlati alkalmazasai:

o Dontéshozatal

o Események felismerése P L%
o Megvaltozasok felismerése
Aksualis kutatasi o Hibak felismerése

o Hibak jellemzése

S ~ P -
@ A rendszer iranyitasa 2
o Offline (soros) iranyitas

o Visszacsatolt iranyitas ¢

A detektalasi vagy iranyitasi feladatok megoldasa tébb absztrakcids
szinten megfogalmazott matematikai rendszer modell csalad
bevezetését igényli. Ezek koziil kiemelten fontos:

o Linearis id6invarians (LTI) rendszerek.
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Diszkrét idejii LTI rendszerek

{xx} s {yk}
(k=0,1,2,..

szamsorozatok

D {xe} = {we}

System

Egy diszkrét idejii LTI rendszer matematikai modellje:
Yy=rx*x,

ahol r az impulzus valasz. Kauzalitast és BIBO stabilitast

feltételezve, mindkét oldal Z-transzformaltjat véve kapjuk
Zy=Z(r+x) < Y(z) = R(2)x(z),

ahol R € Hw (D) egy racionalis atviteli fiiggvény.
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Diszkrét ideji LTI rendszerek

- Diszkrét idejii LTI rendszerek stabilitasa:

Stabil rendszerek tulajdonsagai:

o R(z) pélusai az egységkdron
kiviil.

e R(z) analitikus az
egységkoron beliil.

e R(z) a HP(ID) Hardy-tér
eleme.

o1 1%Re

1

L?(R)-beli fiiggvények diszkrét mintavételezésébsl £2-beli
sorozatokat nyeriink — Ezek Z-transzformaltjai Ho(ID)-be esnek.

A Hardy-terek elmélete hatékonyan alkalmazhaté
diszkrét idejii LTI rendszerek leirasara.
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HP(ID)-beli jelek és rendszerek leirasa

A SZTAKI-SCL

A 90-es évektsl kezdve sikeres egyiittmiikédés Schipp Ferenc
Professzor Urral tobbek kozott az alabbi teriileteken:

H,(ID)-beli approximacio
ortogonalis bazisokkal.
Approximéaciés eljarasok kiterjesztése
He (D) problémakra — robosztus
identifikacids és iranyitasi feladatok
megoldasahoz.

H,(ID) "hiperbolikus" Waveletek
konstrualasa és alkalmazasa.

Jelek és rendszerek leirasa
hiperbolikus geometriai eszkozokkel.
Hiperbolikus identifikaciés
algoritmusok.
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Publikaciok

A SZTAKI-SCL

Néhany kdzos publikacioé:
Dinamikai @ Schipp, Ferenc, L. Gianone, Jézsef Bokor, and Zoltan Szabé. "ldentification in

generalized orthogonal basis-a frequency domain approach." IFAC Proceedings
Kézss eredmények Volumes 29, no. 1 (1996): 4315-4320.

@ Gianone, Laszl6, Jozsef Bokor, and Ferenc Schipp. "Approximate H,, identification
using partial sum operators in a disc algebra basis." IEEE transactions on
automatic control 43, no. 8 (1998): 1117-1122.

@ Szabd, Zoltan, Jézsef Bokor, and Ferenc Schipp. "ldentification of rational
approximate models in Hy using generalized orthonormal basis." IEEE Transactions
on Automatic Control 44, no. 1 (1999): 153-158.

@ Soumelidis, Alexandros, Jézsef Bokor, and Ferenc Schipp. "ldentification of system
poles using hyperbolic metrics." (2013): 53-57.

rendszerek

Tovabbi

egyiittmiikddés

Aktualis kutatasi

@ Szabé, Zoltan, Jézsef Bokor, and Ferenc Schipp. "Blending for H,, performance: a
group theoretic approach." IFAC-PapersOnLine 48, no. 14 (2015): 186-191.

@ Soumelidis, Alexandros, J6zsef Bokor, Ferenc Schipp, and Zoltan Szabé.
"Hyperbolic geometrical approach to model reduction." IFAC-PapersOnLine 50, no.
1 (2017): 12905-12910.

@ Doézsa, Tamas, Matyas Szabari, Alexandros Soumelidis, and Péter Kovacs. "Pole
identification using discrete Laguerre expansion and variable projection."
IFAC-PapersOnLine 56, no. 2 (2023): 3994-3999.

@ Dézsa, Tamas, Ferenc Schipp, and Alexandros Soumelidis. "On Bernoulli's
Method." SIAM Journal on Numerical Analysis 62, no. 3 (2024): 1259-1277.
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ELTE-SZTAKI oktatasi tevékenységek

A szTAKLSCL Oktatas az ELTE-IK-n:

@ 2020-2022: Rendszer és Iranyitaselmélet
(Autonémrendszer-informatikus mesterszak)

Oktatas

ELTE-SZTAKI kozosen témavezetett PhD fokozatok:

Aktuslis kutatasi Korabbi PhD fokozatok: F0|yamatban:

o Dr. Gianone Lasz6 (1996, ) [DUEEEV TEER (P,
" P Témavezetsk: Dr. Habil.
Témavezetsk: Prof. Bokor Kovacs Péter. Dr. Habil
Jozsef, Prof. Schipp Ferenc) IS L Bisip Ll uielells

Soumelidis Alexandros)
° ?ghzizlz’:t?:;f;; DS?:;.i (2001, o Szabari Matyas Marton (2022-,
' ' G Témavezeték: Dr. Habil.
Kovacs Péter, Dr. Habil.
Soumelidis Alexandros)

Ferenc)

@ Dr. Habil. Soumelidis
Alexandros (T}emavezetok: o Ungvari Gergs (2024-, ,
Prof. Bokor Jézsef, Prof. ) . . ,
Sehiffe [Faremd) Témavezets: Dr. Habil. Kovacs

Péter)
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A SZTAKI-SCL

Tovabbi
egyiittmiikddés

Aktualis kutatasi
=

_Osszefoglalas

Cornea modellezés

Dinamikai rendszerek modellezésétél fiiggetlen egyiittmiikddés:

@ Nemzeti Kutatasi és Fejlesztési
Programok (NKFP) Informaciés
és Kommunikaciés Technolégiak
Alprogram, 2/020/2004 sz.
palyazat, ,A szaruhartya 0j,
nagypontossagi, a klinikai
szemészeti gyakorlatban
alkalmazhaté topografiai
vizsgalati médszereinek
kidolgozasa".
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Jelenlegi kutatasi teriiletek

A SZTAKI-SCL

D_.r Feladatok:

rendszerek

@ Nem parametrikus médszerek LTI rendszerek atviteli

S fiiggvényeinek meghatarozasahoz.

Oktatas

— o Jelek adaptiv ortogonalis transzformaciokkal torténs

i reprezentaci6ja (hibadetektalas, kérnyezetfelismerés).

Aktualis kutatasi

ceriietck o Nemlinearis rendszerek identifikacigja.

T Wavelet coefficients

- - - Classifier block - - -
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VP-Layer using rational Gaussian wavelets
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Tovabbi tervek

A SZTAKI-SCL

A Numerikus Analizis Tanszékkel valé egyiittmiikddés folytatasa és
megerdsitése:

o Kozos szabadalom benyudjtasa (ELTE, SZTAKI, MFA).

i o Kozds palyazatok benydjtasa (pl. HUN-REN kutatécsoport
: palyazat).

o PhD hallgaték SZTAKI-ban torténé alkalmazasa, kutatasi témak
dsszehangolasa (Szabari Matyas, Ungvari Gerg).

@ Szoros egyiittmiikddés a Modellalkoté Laborral — hallgatok
SZTAKI-s témakba valé bevonasa, hozzaférés biztositasa a
SZTAKI-s informatikai infrastruktirahoz.
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Osszefoglalas

A SZTAKI-SCL

(828 e
Oktatas

Tovabl

A Numerikus Analizis Tanszék 40, a SZTAKI-SCL-el valé
egylittmiikdése kdzel 30 éves. Bizva a tovabbi kdzos sikerekben,
boldog sziiletésnapot kivanunk a Tanszéknek és az Unnepelteknek!

Osszefoglalas
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