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PTI MSc, ARI MSc és PhD kurzusok

Jel- és képfeldolgozas

B Tantargy felelgse: Dr. Fridli Sandor

B Tantargy oktatéi:

— El8adé: Dr. Fridli Sandor
— GyakorlatvezetSk: Dr. Bognar Gergd, Dr. Kovacs Péter

Jel- és képfeldolgozas szeminarium

| \

B Tantargy felelése: Dr. Fridli Sandor
B Tantargy oktatéi:
— Dr. Fridli Sandor, Dr. Bognar Gergé
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PTI MSc, ARI MSc és PhD kurzusok

Statisztikai jelfeldolgozas

B Tantargy felelse: Dr. Kovacs Péter
B Tantargy oktatéi:

- El8adé: Dr. So6s Anna
— Gyakorlatvezeték: Dr. So6s Anna

v

Transzformaciék az alkalmazott matematikaban

B Tantargy felelgse: Dr. Weisz Ferenc

B Tantargy oktatéi:

- Eléadé: Dr. Weisz Ferenc
— Gyakorlatvezetsk: Dr. Bognar Gergé, Dr. Fabian Gabor, Dézsa Tamas
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Modellalkoté K+F labor

B Tantargy felelgse: Dr. Kovacs Péter

B Tantargy oktatasaba bevont kutaté csoportok:

- Jelek és rendszerek: Dr. Kovacs Péter, Dr. Bognar Gergé,
Dézsa Tamas

- Szamitégépes grafika és geometria: Dr. Balint Csaba,
Dr. Fabian Gabor, Ban Rébert, Vad Viktor

m Atlagosan 20 hallgatéval, PTI MSc és ARl MSc szakokon

B A tantargy sajat honlapja: www.modelinglab.inf.elte.hu

@. Fuqe

EMBC YP Webinar: How to Visiting Researcher: Dr. Dijazottjaink a Biosignale
Alumni avoid predatory publishers? Vedran Jurdana Workshop-on
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Labor projektek, kutatasi témak

m Orvosi jelfeldolgozas
- EKG jelek szegmentalasa, sziviitések osztalyozasa
- EEG jelek feldolgozasa, epilepszia detektalas
m Miszaki jelfeldolgozas
- Autoném jarmiiranyitas: kerékszenzoros jelek osztalyozasa,
megcsiszas detektalasa
- Haj6 iranyitas: elmozdulas adatok id6-frekvencia analizise
®m Tomografias moédszerek
- Termografikus képrekonstrukcié: roncsolasmentes
anyagvizsgalat
— CT képrekonstrukcié: képjavitas, miitermék detekcié
m Modellvezérelt gépi tanulas
- VPNet: adaptiv projekciés halok
— ODE Network, WaveletKernelNet, OptNet,
Wiener—-Hammerstein tipust halok

m Szamitégépes grafika és Geometriai modellezés
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Paraméterezett ortogonalis transzformacidk

B Nem lineais jelmodellek:
yRG= Z ck®p(0) = ®(0)c  (y eRY)

B Adaptiv projekcidk:
S(0) := span{®o (), ®1(0), ..., Pn_1(0)} C RN generalt altér
min dist(y, S(9)) = min [}y — 2(O)2* )2
B Megoldas diszkrét esetben (nemlineéris legkisebb négyzetek):
— Egyiitthatdk egy rogzitett 0 € R™: ¢ = &1 (0)y

— Paraméterezett ortogonalis projekcié: § = Ps(p)y = ®(0)2T(0)y

B 0 altalaban interpretalhatd, pl. elnyelédés, jelalak.

Ist component 2nd component 6th component Nonlinear model

—o - ®i(tn) - "

o 02 o
o e ) U — W




VPNet halé architektira

Derivalhatésag [1]

art® o @(0)dt(0)] afi®  aat(0)
00, 09, 00, _ 00; ”

ahol
0 [00H] = (I — dOH)IDDT + [(I — dOH)0DDT]"
9t = —dT00dT + o [dF]" 907 (I — dDT)
+ (I — t0)00” [0F]" o

|

Optimalizalas
Gradiens alapt numerikus médszerek alkalmazhatok feltéve, hogy a
0 szerinti 0P parcialis derivaltak |éteznek.

v

[1] G. H. Golub, V. Pereyra. The differentiation of pseudo-inverses and nonlinear least
squares problems whose variables separate. SIAM J. on Numerical Analysis, 1973.
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VPNet halé architektira

m Bemenet: y lehet nyers, vagy sziirt jel
m Paraméterek: egy SNLLS problémabdl szarmaztatott 6

m Kimenet:
Yy 0P (y) = o (O)y = ¢ (osztalyozas)

va
&y 1) = 0(0)0 Oy = (regresszio)

input foyd class 0

[

X

class 1

ARXEA

Figure: A VPNet halé architektara sematikus abrazolasa binaris
osztalyoz6 esetén.
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Dijak, elismerések, szabadalmak

S €1[MM .

EOTVOS LORAND TUDOMANVEGYETEM EUROSENSORS 2023 Best Poster Award
REKTORI KOORDINACIOS KOZFONT
INNOVACIOS KOZPONT

Az Innovaciés Testilet 772024-es hatarozata: ot : Systems
Az ELTE szolgilati talilmanyként elismeri és befogadja a . Tapadasi surlédasi egyitthats - enr— -
valés idejii becslése guminbronesba illesztert mechanikai szemzor é gépi tanulis Conerunce han - terng o e

segitségével” cimii szellemi alkotdst, igényt tart a talilminy tulajdoni és haszuositisi
jogira, és megteszi a sziikséges lépéseket a talilmany hasmmositisa érdekében.

Variable Projection Support Vector Machines for Simple and
Interpretable Machine Learning
New variable projection support vector machine (VP-5VM)for autamatic festure extraction

N wortd seientitc

Intaenationsl Jowenalof Noural Systams

2023 Hagjat Adeli Award
Jor
COutatanding Contribution in Neural Systens
VP-SVM provides a more interpretable and simple model architecture for ML models

with comparable or even greater performance to state-of-the-art models

“Wom Sciantific
Expansions iyt
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Palyazatok

Elnyert/folyamatban léevé

B Tudasvezérelt mélytanulé algoritmusok konstrukciéja adaptiv
projekcick segitségével, OTKA K146721.

B A gépi érzékelés csodaja. A szenzorok és ami mogottiik van. MEC
N149402.

B Jelek és rendszerek kutatécsoport, TKP2021-NVA, kiberbiztonsag.

B Mesterséges intelligencia innovativ hasznalata a budapesti kdzdsségi
kozlekedésszervezésben, EKOP-KDP 2024, Ipari partner: BKK Zrt.

m Application of Model-Driven Machine Learning Methods for
Developing Autonomous Railway Vehicles, EKOP-KDP 2024, Ipari
partner: Siemens Mobility Hungary.

v

B Adaptiv transzformaciés médszerek a jel- és képfeldolgozasban,
NVKDP 2021, Ipari partner: HUN-REN SZTAKI.

ANALIZIS ALKALMAZASAI WORKSHOP: 40 EVES ANUMERIKUS ANALIZIS TANSZE:



Palyazatok

B INSPIRE - INtegrated frameworkS for advancing Positive Energy
Districts Infrastructure and Research in Europe, MAPS program,
Partners: Hochschule Luzern, ELTE, University of Rijeka,
Universitatea Tehnicd din Cluj-Napoca, Institute for Population and
Human Studies.

B Deep Unfolding in the context of Dictionary Learning for Biomedical
Signals, DAAD Programmes for Project-Related Personal Exchange,
Partners: University Medical Center Géttingen, Department of
Medical Informatics.

B Improved Spectrogram of Nonstationary Signals Using Model-driven
Machine Learning, TéT 2023-1.2.4 Magyar-Horvat relacio, partner:
Center for Al and Cybersecurity, University of Rijeka.

B SMARTER - Safety-critical Model-driven Al Research and
Technology for Enhanced Reliability, EKA KCS, 2024.
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Versenyek

52 IEEE
= EM Bs et Engineringin
= ), e s siogy Suciety

|EEE EMBS YP Competition

> Award for best papers from the YP community . :
Young Professional (YP) Paj

> Huge interest: 25% of all submissions to EMBC 2024 took part!
= Total submissions to EMBC: 1952
= Papers involved in the YP competition: 480

> YPC awardees will be recognized in Opening Ceremony of EMBC.
They will receive an engraved plaque, travel reimbursement
(5008%), and an honorarium:

Young Professionals Paper Competition

0, [y
24, 5% of all submissions
O applied to be considered for EMBC24

- 1,500 USD for the 1st place winner =
s P Thank you for your interest!

- $1250 USD for the 2nd place winner QIEEE

- $1000 USD for the 3rd place winner

Pap Smear Cell Classification Challenge

— Data Science and Visualization Department, University of Debrecen

— Department of Pathology, Kenezy Gyula University Hospital and Clinic 2025 nerntiane $ymposumonBomeico
April 14-17, 2025 | Houston, TX, USA
— Department of Numerical Analysis, E6tvés Lorand University

ANALIZIS ALKALMAZA WORKSHO!
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Karon belul

m Algoritmusok és Alkalmazasaik Tanszék

- Dr. Balint Csaba: Modelalkoté labor

— Dr. Hajder Levente: Szamitégépes latas
B Mesterséges Intelligencia Tanszék

— Dr. Fennech Kristian: MI kutatas, kozds cikk

m Komputer Algebra Tanszék
— Dr. Kovacs Attila, Mediso

m Adattudomanyi Tanszék
— Dr. Léczi Lajos, oktatas

m Savaria Miszaki Intézet

— Dr. Sidor Jurij, doktori témak
— Dr. Kollar Laszlé, numerikus modellezés

> | ANALIZIS ALKALMAZASAI WORKSHOP: 40 EVES A NUMERIKUS ANALIZIS TANSZEX



Hazai egyiittmiikodések

Kutatas
% NANDSENSORS

Centre for Energy Research
Institute of Technical Physics and Materials Science

REN QUisner

DEBRECENI
EGYETEM

Ipar

w) RECENDT

RESEARCH CENTER NON DESTRUCTIVE TESTING

BUDAPESTI
KOZLEKEDESI
KOZPONT

SIEMENS

Mobility Hungary

Mediso

Medical Imaging Systems
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Nemzetkozi egyiittmiikddések

Kepler
U I S P Universitats

Klinikum

’;h UNIVERSITY  -.. AIRI

OBEROSTERREICH .

Interdisziplinares
Zentrum fir
Klinische Forschung

== SAL

=== SILICON AUSTRIA LABS

UNIVERSITATSMEDIZIN JM G
GOTTINGEN
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